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Fyrsti hluti

1. I skaffu Margeirs eru 4 raudir sokkar, 6 blair sokkar og 5 hvitir sokkar. Tveir
sokkar af sama lit mynda par. Hvad parf hann ad gripa marga sokka i blindni
til ad vera viss um ad hafa nao pari?

02 a3 x4 a5

Skyring. Versta tilfelli er ad taka einn af hverjum lit, svo svarid er einum meira sem
er 4.

2. J6n kaupir stilabaekur fyrir ndmsonnina. Heegt er ad kaupa eina stilabdk 4
300 kr., tveer & 500 kr. eda brjar & 720 kr. Hann vantar 10 stilabsekur og vill
ekki kaupa fleiri en pad. Hvao kostar pad hann i minnsta lagi?

02400 kr. 02420 kr. 2440 kr. 02460 kr.

Skyring. Tokum eftir pvi ad 2 - 300 = 600 > 500 svo vid sjaum ad hagkveemsta
lausnin tekur 1 mesta lagi eina staka bok pvi annars meetti skipta tveimur peirra 1t
fyrir tilbo0id par sem tveer eru keyptar saman. Nu er 300 + 500 = 800 > 720 pannig
ad vid sjaum ad pad er aldrei hagkveemast ad kaupa staka bok med tvennutilbodi
pvi prennutilbod er 6dyrara. A0 lokum er 3 - 500 = 1500 > 1440 = 2 - 720 svo
haegkvaemara er t0 taka tvo prennutilboo 1 stad priggja tvennutilboda. Pvi er { mesta
lagi tvo tvennutilbod notud. Hagkveemast er pvi ad velja, 0, 1 eda tvo tvennutilbod
og taka svo eins morg prennutilbod og unnt er og kaupa svo stakar baekur par a eftir.

o Ef ekkert tvennutilbod er tekid pa eru prju prennutilbod tekin og ein stok bok
par med. Pao kostar 3 - 720 + 300 = 2460 kr.

o Ef eitt tvennutilboo er tekid pa eru tvo prennutilbod tekin og pa vantar tveer
stakar backur. Pad getur ekki verid hagkveemast par sem tvaer stakar baekur
voru keyptar.

o Ef tvo tvennutilboo er tekid pa eru tvo prennutilbod tekin med pvi og ekki parf
a0 kaupa staka bok. Pessi samsetning kostar 2 - 500 + 2 - 720 = 2440 kr.

Af pessu sést ad hagkvaemast er ad taka tvo tvennutilbod og tvo prennutilbod fyrir
kostnadinn 2440 kr.

3. Hrefna kastar 20 hlida teningi med télunum 1,2, ..., 20 & hlidunum og Magni
kastar 6 hlida teningi med tolunum 1,2,...,6 & hliounum. Allar télur a
hverjum teningi eru jafn liklegar og kostin eru 6had hvoru 60ru. Hverjar eru
likurnar & ad pau fai sému nidurstoou?

01/120 51/20 01/6 01/2
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Skyring. Pegar Hrefna kastar ba feer hiin einhverja af télunum 1,2,...,6. Pad eru
20 tolur & teningnum hans Magna og allar peirra jafn liklegar. Likurnar 4 pvi ad hann
fai somu télu og Hrefna eru pvi 5.

4. Medalhzd { bekk med 19 nemendum er 160cm. Svo baetist nyr nemandi
i bekkinn, hann Stérolfur, sem er 200cm & heed. Hver er nyja medalhaed
bekksins?

0O158cm 0160cm X162cm 0164cm

Skyring. Summa heeda peirra 19 sem voru i bekknum er 19 - 160cm = 3040cm svo
summa heeda nemendanna eftir ad Stordlfur kemur 1 bekkinn er 3040cm + 200cm =
3240cm. Medalhzaedin med Stérdlfi er pvi 2250 = 162cm.

Onnur leid til ad reikna petta er ad taka eftir pvi ad Stérélfur er 40cm yfir medaltalinu.
Pao hefoi pvi somu ahrif 4 medalhaedina ad baeta einum 160cm nemenda vid bekkinn
og lata svo alla nemendurnar vaxa um 2cm (par sem 20 - 2cm = 40cm. Meodalhaedin
er pvi 162cm med Stordlfi.

5. Lita skal 6ll strikin 4 myndinni pannig ad pad
verdi engir einlita prihyrningar med hringina
sem hornpunkta. Hver er faesti fjoldi lita sem
vio purfum i pad?

Ol X2 o3 04

Skyring. Ef vid notum adeins einn lit b4 er ljést ad vid héfum einlitann prihyrning.
Vio purfum pvi ad minnsta kosti tvo liti. Pad kemur 1 1j6s ad vid getum litad hlidarnar
med tveimur litum pannig ad skilyrdido um enga einlita prihyrninga sé fullnaegt.
Litum hlidar fimmhyrningsins ABCDFE 1 raudum og hlidar stjérnunnar ACEBD 1
bldum. I einlitum raudum prihyrningi eru allar hlidar hans adlaegar horri annarri
innan fimmhyrnings ABCDFE en ba0 gengur ekki. Eins er ekki unnt a0 finna einlitan
bldann prihyrning.

6. Heiltolurnar m, n eru badar oddatolur. Hver eftirfarandi talna er oddatala?

Oom+n O(m+ 1)n Oom(n+ 1) Xmn

Skyring. Nt eru m og n oddatolur svo finna m4 heiltélur a og b bannig ad m = 2a+1
ogn=2b+1.
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1. Nterm+n=(2a+1)+ (2b+1) =2(a+ b+ 1) svo m + n er slétt.
2. Naer (m+1n=(2a+1)+1)n=2(a+ 1)n svo (m + 1)n er slétt.
3. Nuerm(n+1)=m((20+1)+1) =2m(b+ 1) svo m(n + 1) er slétt.

4. Nder mn = (2a+1)(20+ 1) =4ab+2a +2b+ 1 =2(2ab+ a +b) + 1 svo mn
er oddatala.

7. A myndinni hér til heegri er kort af lystigardinum
i Jémsborg. Talan innan 1 hverju svaedi synir hve
margar mintutur Porkell er ad ganga i kringum
um pad. Hve margar minatur er Porkell ad ganga
umbhverfis allan gardinn, pad er breiou leidina?

al7 o188 X19 020
Skyring. Latum a,b,c,d, e, f, g, h,i og j vera fjolda mintitna sem Porkell er ad ganga
hvern af stigunum eins og sem merktir er & myndinni ad ofan. Af pvi sem er gefio
feest ad

a+b=7 c+d+e=11, d+ f =06,
f+g9+h=10, i+j=9, bt+e+h+j=12

Vid viljum reikna a +c+ g +i. Nu er
(a+b)+(c+d+e)+(f+g+h)+(i+j)—(d+f)—(b+te+th+j)=at+c+g+i
Af bessu sést a0

a+c+g+i=T+11+104+9—6—12 = 19.

8. I tilteknum menntaskéla skré sig allir { pysku, fronsku eda beedi. Einn niundi
pbyskunemenda er einnig i fronsku, og einn sjoundi fronskunemenda er einnig
i pysku. Hversu hatt hlutfall allra nemenda er i pysku?

o1/2 09/16 x3/5 o7/9

Skyring. Kollum fjolda nemenda sem leera baedi fog n. P4 er fjoldi nemenda i pysku
9n og fjoldi nemenda i fronsku 7n. Heildarfjoldi nemenda er pa 9n + Tn — n = 15n.
Par meo er hlutfall nemenda i pysku 9n/15n = 3/5.
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9. Hver er afgangurinn pegar 11 er deilt upp 1 10*° + 17
0o X2 0d a7
Skyring. Athugum ad
10" + 1 =9.999.999.999 + 2 = 11 - 909.090.909 + 2

Pa er ljost ad afgangurinn er 2. Einnig veeri heegt ad nota litlu setningu Fermat,
ba faest svarid beint, eda skoda vixlsummu télunnar, 10000000001 sem er samleifa
afganginum méatad vio 11

1-0+0-0+0-0+0-0+0-0+1=2

10. Utan um hringina prja hér til hlidar er buid ad
strekkja gummiteygju. Hringirnir hafa allir geisla
af lengd 1 og midjur (—3,0), (3,0), (0,4). Hver er
lengd teygjunnar?

ol2r 012427 O 167 x16+2r [ \

~

Skyring. Petta mé bita niour i prji linustrik og prja hringboga. Hringbogarnir
mynda heilan hring og strikin prihyrning gegnum midjur hringjanna. Pvi eru strikin
af lengd 6, 5 og 5. Par med er lengdin 16 + 27.

Annar hluti

11. 100 manns maeta & rddstefnu, 50 peirra tala islensku, 50 peirra ensku og 50
peirra doénsku. Allir peirra tala a0 minnsta kosti eitt tungumalanna. Hver er
hamarksfjoldi einstaklinga sem tala adeins eitt tungumélanna?

Svar: 75

Sky’m'ng. Latum z; tdkna fjolda manns sem tala ¢ tungumal. Pa er xy + 225 + 323 =
150 og x1 4+ x5 + x3 = 100, vid viljum lausn med heesta gildi & ;. Med bpvi ad draga
fyrri jofnuna fra prisvar sinnum ba sidari feest 2x; + o = 150, svo bad ad hamarka
x1 er jafngilt pvi ad lagmarka xz,. En ef vio setjum xo = 0 feest 1 = 75 og x3 = 25,
sem er umbedin lausn.
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12. Rita ma 222 — 222 sem fullstytt brot p/q. Hvert er gildi p?

Svar: 4049
.. . ntl  n s 2n+1 ¢
Skyring. Reikna ma 4t ad 2! — i sé jafnt TS Petta er fullstytt brot bvi 2n+1

n(n+1)"

er 6sampatta n og n+ 1. Fyrir n = 2024 feest pvi ad 2n + 1 = 4049 sem ba gildio & p.

13. Olafur é6daudlegi faeddist 1. jandar 2002 og mun aldrei deyja. A afmeeli sinu
arid 2003 var hann eins ars og bé deildi aldur hans artalinu, bad er 2003/1
er heiltala. Hversu oft mun pad gerast ad aldur Olafs 1 &rum deili artalinu?

Svar: 16
Skyring. Skilyroi deemisins mé rita sem ad L? € N par sem z er faedingarar Olafs

og y er aldur hans. Nu er % =1+ i svo ad aldur Olafs parf ad vera deilir faed-
ingararsins. Deilar 2002 = 2 -7 - 11 - 13 eru 16 talsins, 1,2,7,11,13,14,22,26,77,91,
143, 154, 182, 286, 1001, 2002.

14. bPekkingarfreedingarnir Eydis og Sigvaldi eru hvor um sig med t6lu 4 enni sinu
og sitja hvort & moti 60ru. Pau sja ekki eigin tolu en sja hina og vita baedi
ad tolurnar séu jakveedar heiltolur. Saga sannsogla segir peim ad summa
talnanna eda margfeldi talanna sé 50. Eydis segir vid Sigvalda: ,Eg veit ekki
hvada tala er 4 enni minu“. P& svarar hann: ,Ekki ég heldur“. Hvada tala
er 4 enni Eydisar?

Svar: 25

Skyring. Ef Sigvaldi er med télu & enni sinu sem deilir ekki 50 veit Eydis um leid
a0 tala sin er 50 minus talan & enni Sigvalda. Ef talan & enni Sigvalda veeri 50 myndi
Eydis lika vita a0 sin tala veeri 1. Pvi er talan & enni Sigvalda 1, 2, 5, 10 eda 25.
Sama gildir um toéluna & enni Eydisar. En Sigvaldi veit pad eftir a0 Eydis segist ekki
vita tolu sina. Eina leidin til a0 fa& summu sem er jofn 50 er 25 + 25, svo ef Eydis sér
einhverja tolu adra en 25 veit htin a0 sin tala er 50 deilt med pvi sem hiun sér. Pvi er
svario 25, og Sigvaldi er med toluna 25 eda 2.

15. Gefnir eru fimm punktar, A, B, C, D og E. Punktur
D liggur & strikinu fra A til B og punktur F & strik-
inu fra A til C. Steerd horns ZBAC er 30°, steerd D E
horns ZABC' er 50°, steerd horns ZACD er 35° og
steerd horns ZAED er 70°. Hve margar gradur er C
steerd horns ZBED?

Svar: 55
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Skyring. Af hornasummu prihyrnings ABC faest ad steerd horn ZACB er 100°.
Par sem D liggur innan { horninu ZACB svo steerd horns ZBCD er 65°. Litid &
prihyrning BC'D ba sést ad steerd horns ZBDC er 65°. Hornin ZBCD og £/BDC
eru jafnstor svo |BC| = |BD|. Me0 bvi ad skoda brihyrning AC'D feest ad steerd
horn ZADC er 115°. Nt eru ZAED og ZC'ED grannhorn svo steerd ZCED er 110°.
Beiting reglu um hornasummu & prihyrning C'DE synir ad staerd horns ZC'DFE er 35°.
bvi eru hornin ZCDFE og ZDCE jafnstér og pvi |CE| = |DE|. Par sem tilsvarandi
hlidar prihyrninga BC'E og BDFE eru jafnlangar pa eru hornin /BEC og /BED
jafnstér og mynda til samans hornio ZC'E'D. Par sem steerd horns ZC'E'D er 110° ba
sést ad steerd horns ZBED er 55°.

Pridji hluti

Daemi 16
Gefnar eru fjorar rauntolur a,b,c,d > 0. Vitad er ad a + b = ¢+ d og ad ac = bd.
Synid ad a = d.

Lausn 1
Margfoldum fyrri jofnuna med a. P4 feest

ala+0b) = a*+ab=ac+ad = bd + ad = d(a + b).

Efa+b#0Dpafestad a=d. Enefa+b=0Dpdera=0b=0 par sem a,b > 0 og
eins ¢ =d = 0 par sem ¢+ d = a + b. I b4dum tilvikum er a = d. O

Lausn 2

Ef a = 0 er annad hvort b = 0 eda d = 0. Ef d = 0 er sénnun lokio, svo vid gerum rao
fyrirad b=0. PAer a+b=0svo c=d =0 fyrst ¢,d > 0, sem Iykur einnig sénnun.
bvi gera réo fyrir ad a # 0, ba er ¢ = bd/a. Pad gefur a+b = bd/a+ d sem mé umrita
sem b(1 —d/a) =d—a. Paer b(a —d) = a(d — a). Ef a = d er sénnun lokio, svo vid
gerum 1a0 fyrir ad a # d. Pa er b = —a, sem gefur a,b = 0 fyrst a,b > 0. En betta

er motsogn, svo vio erum buin. O]
Daemi 17
Hvad hefur jafnan 22 = 2024 + y? margar lausnir par sem z og y eru jakveedar

heiltolur? Abending: Skodid x = 45.

Lausn
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Skoda pattun (z — y)(z + y) = 2024, hvor pattur fyrir sig parf einn tvist til a0 hafa
sama formerki. Pvi parf bara ad profa allar leidir til ad dreifa hinum frumpattunum,
b.e.a.s. 2,11,23. A0 profa petta gefur lausnir (507, 505), (255, 251), (57, 35) og (45, 1).
O

Daemi 18

Brynjar & leikfangalest og dundar sér oft vio ad leggja brautir
fyrir lestina. Hann & eina gerd af brautarbut sem er 60° hring-
bogi sem ma snta hvort sem er til haegri eda vinstri. Sporin
mega ekki liggja yfir hvoru 60ru. Allir butarnir eru jafnstérir.
Hann notar n buta til ad leggja braut sem er lokadur ferill
pannig a0 lestin geti fario eftir henni hring eftir hring. Finnid ) -
oll n pannig ad petta sé haegt. '

Lausn
Talan n getur verio 6, eda hvada slétta tala sem er fra og med 10.

Fyrir hvern but getum vid dregid jafnhlida prihyrning utan um hann pannig ad bit-
urinn liggi 4 milli midpunkta & priyhrningnum. Prihyrningurinn hefur pannig hlio-
arlengd sem er tvofold lengd beygjugeisla beygjanna. Eins ma fyrir hvern svona
prihyrning finna beygjuspor sem tengi tvo midpunkta hlida hans (sjd& mynd 1). Vio
sjaum pvi a0 braut Brynjars jafngildir pvi a0 bua til hringveg meo jafnhlida prihyrn-
ingum bannig ad adleegir prihyrningar deili hlid (pad jafngildir bvi ad sporbitarnir
tengist).

Mynd 1: Prihyrningur utan um brautarbut

Leggjum nidur fyrsta prihyrninginn og skodum flisalagninguna & sléttunni med pessum
jafnhlida prihyrningum (sjd& mynd 2). Hringvegur Brynjars svarar til einhverra af
flisunum. Skodum allar linurnar i sléttunni. Ljost er ad vegurinn fer sléttum fjolda
sinnum yfir hverja peirra pvi annars myndi vegurinn fara yfir linuna an pess ad snia
vid. Hverja hlid0 ma svara til hlidarinna par sem han fer yfir linuna. Pvi sést ad
fjoldi bita parf ad vera sléttur. (Onnur leid til ad sjd betta er ad taka eftir pvi ad {
hringveginum skiptast prihyrningarnir & pvi ad sntia upp og nidur).

Tveir adlaegir jafnhlida prihyrningar mynda tigull med 60° og 120° horni. Ljoést er ad
einn tigull myndar ekki hringveg og tveir prihyrningar geta ekki heldur myndad hring-
veg. Ef butarnir eru fjorir pa eru nakvaemlega tveer leidir til pess ad mynda hringveg
med peim (sja mynd 3). Pad svarar samt ekki til hringvegar med 8 prihyrningum. Af
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Mynd 2: Flislagning med jafnhlida prihyrningum

bessu sést ad dgerlegt er ad mynda hringveg med 2, 4 eda 8 butum.

O &

Mynd 3: Hringvegir med fjérum tiglum

Audvelt er a0 syna ad unnt er a0 bua til hringbraut med 6 + 4k bitum og 12 + 4k
bitum par sem k € N, eins og sja ma & mynd 4.

__k hlidar
k hlidar

\ /
Ny
Ny

T TA
[N

Mynd 4: Hringvegir med 6 + 4k og 12 + 4k batum

Daemi 19
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Jormunrekur er ad stafla méppum med rétthyrndum kili { horn-
rétta hillu hja syslumanni. Hillan er 184 mm & haed, en mopp-
urnar eru pvi midur 200 mm & heed. Pvi komast peer ekki
uppréttar { hilluna og parf hann ad rada peim 6llum a ska (sja
mynd). Hver mappa er 40 mm & pykkt og hillan er 852 mm

4 lengd. Hvad komast margar moéppur 1 hilluna med pessum
heetti? Gera ma rdd fyrir ad hillan sé métulega djiap fyrir
moppurnar.

Lausn
Svar er 15 eins og sja ma 4 mynd 5 hér ad nedan.

Mynd 5: Allar fimmtan méppurnar 1 hillu syslumanns

Vid l[atum a = 184 mm vera haed hillunnar, b = 852 mm vera breidd hennar, h = 200
mm vera haed hverrar moéppu og w = 40 mm vera breidd peirra. Hédan i frA munu
allar lengdir vera gefnar { mm.

Kollum efra vinstra, efra haegra, nedra haegra og nedra vinstra horn békahillunnar R,
S, T og U, 1somu r6d. Latum A;, B;, C; og D; vera efra vinstra, eftra haegra, nedrar
haegra og nedra vinstra horn méppu ntmer ¢ fyrir hvert ¢. Latum x vera fjarleegd C
fra vinstri enda hillunnar og y vera heed D yfir nedri brun hillunnar. Latum s vera
fjarlaeegd Dy fra efri bran hillunnar og ¢ vera fjarlaeegd A; fra vinstri brun hillunnar.
Latum svo P; vera hornrétt ofanvarp B; & efri brin hillunnar. Latum z vera fjarleegd
P, frd As. Latum svo d vera fjarleegdina fra P til P,. Sja mynd 6 hér ad nedan.

N er hornid £ A, D,C' rétt auk pess sem hornin ZC,U D, og ZDyRA; eru pad einnig
svo vid sjaum ad rétthyrndu prihyrningarnir C;U Dy og D1 RA; eru einslaga. Latum

__ h _ 200 __ . , ,
c= =75 =95 Vid faum pvi

Af bessu sést ad s = cx og t = cy.
Me0 pvi ad beita setingu Pypagorasar & prihyrningana C U D og D1 RA; faest

2+ =w? og $*+tP=h%
Niera=y+ssvoy=a—s=a—cr. Af pessum jofnum feest pvi

22+ (a — cx)? = w?
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R S
A A
5
a
D,
Y
Y Y
U T
4 Cy Cs
- b >
Mynd 6: M4l hillu syslumanns
pao er

(¢ +1)2? — 2acz + a® — w?® = 0.
Setjum inn fyrir pessi gildi og faum
262% — 1840z + 32256 = 0.
Vio styttum med 2 og faum pvi
132° — 920z + 16128 = 0

Petta ma patta
(13x — 504)(z — 32) =0

Af pessu sést a0 = 5% eda x = 32 Pvi er

13
B oo =B
S =Cr =

160 ef z =32

Nu er % > 193 > 184 svo vi0 getum utilokad ad x = %. Vio sjgum pvi ad

r=32 og s=160

bvi er
y=a—s=24 t=cy=120
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N eru prihyrningarnir AP B; og C1UD; samsnida og prihyrningur By P As er
einslaga peim. bvi er

r_Y
y oz
pbad er
2 2
S LT
T 32 32

Af bessu sjaum vio ad

|RP| =t+ 2 =120 4 32 = 152

0g

|P\Py| =2+ 2=32+18 =50
N er |PPy| = |PoPs| = |PsPy| = ... svo n moppur purfa hillu af lengd ad minnsta
kosti

|RP|+(n—1)-d=152+ (n—1)-50 =102+ n - 50
Par sem hillan hefur lengdi b = 802 ba faest jafnan

102 +n - 50 < 802

pbad er
n <15

Af bessu sést ad 1 mesta lagi 15 méppur komast { hillu syslumannsins. n
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